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Abstract of DE1 952241 6 

Appts. used to disperse powder medication in an air stream has a central outlet opening (7) in the 
leading wall (5) of the chamber for the air stream with the dispersed powder to pass through into an 
outlet channel (9) to the central opening (25) of the housing (3). A system diverts part of the air stream 
to form an air mantle shrouding round the powder-loaded air stream and coaxial to it on leaving the 
central opening (25). 
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Prufungsantrag gem. f 44 PatG 1st gestellt 

© Vonichtung zum Diapergieren von Pulver in einem Luftstrom zur Verwendung mit Pulver-lnhelatoren 

© Vorrichtung (2) zum Diapergieren von Pulver in einem 
Luftstrom mlt einem hohlzyfindrischen Oder hohlkegel- 
stumpfformigan Gehduse (3) mit einer zentrafen Offnung 
(25) suf seiner Stimseite, mit einer im GahSuse (3) angeord- 
neten Kammer, In die das zu dispergferende Pulver mit 
einem Teiliuftstrom durch einen Schlitz (13a) in einer 
Kammetwand tangential zugefuhrt wird, weitere die Disper- 
gierung des Pulvers im Kammerinnenraum (8) unterstutzen- 
de Luft durch mahrere tangentiale Schiitze (13) in der 
Ksmmerau&enwand a us einem die Kammer umgebenden 
Ringraum (17) fnnerhulb des GehSuseB (3) eintreten kann 
und die Vorderwand (5) der Kammer eine zentrale Austritte- 
offnung (7) aufweist, in der ein Luftstrom mit darin disper- 
giertem Pulver durch einen Austrittskanal (9) zur zentralen 
Offnung (25) des Gehauses (3) gefuhrt wird, und Mittet (5, 
£ 11,18) vorhanden slnd, urn vom Luftstrom, der der Kammer 
zugefuhrt wird, einen Teiliuftstrom ebzuzweigen, der den mh 
Pulver beladenan Luftstrom koaxial als Mantel luftstrom beim 
Austreten aus der zentralen Offnung (25) umschlie&t. 




Ma, 45 



Die folgenden Angaben slnd den vom Anmelder elngereichten Unterfagen entrtommen 
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Beschreibung in einem Luftstrom mit einem hohlzylindrischen oder 

hohlkegektumpffdrmigen, als Mundstuck dienenden 

Die Erfindung richtet sich auf cine Vorrichtung zum Gehause, das eine zentrische Offnung auf der Stirnseite 

Dispergicren und Zerlegen von Pulver in einem Luft- aufweist, und einer im Mundstack angeordneten Kam- 

strora, die zur Verwendung mit einem eine pulverfdrmi- 5 mer, die aus einer Prallplatte als Vorderwand, einer 

ge Arzneimittelzubereitung enthaltenden Pulverinhala- Platte als RQckwand und dazwischen angeordneter 

tor geeignet und bestimmt ist ringfdrmiger AuBenwand gebildet wird, wobei der Au- 

Sogenannte Pulverinhalatoren zum Einfuhren von Bendurchraesser der ringformigen AuBenwand kleiner 

Arzneimitteln in die Bronchien sind bekannt und haben ist als der Innendurchinesser des Mundstuckes, so daB 

gegenfiber Vorrichtungen mit Treibgasen, die ein Aero- io ein die Kammer umschlieBender Ringraum ausgebildet 

soIbilden.denVorteiLdaBderBenutzerkeinenZeitfeb- ist, von dem Luft durch mehrere tangential durch die 

ler zwischen Inhalation und dem Versprflhen des Aero- ringformige AuBenwand der Kammer zum Kammerin- 

sols machen kann. Beim Einatmen durch einen Pulverin- nenraum verlaufende Schlitze in den Kammerraum ein- 

halator wird ein Luftstrom erzeugt und durch den Inha- treten kann und einer der Schlitze mit dem Ende eines 

lator gesaugt, indem das als Pulver vorliegende Arznei- 15 Pulverkanals in Verbindung steht, wobei der Ringraum 

mittel in feinteiiiger Form dispergiert werden muB. Da- in offener Verbindung mit dem Raum hinter der Platte 

bei kann die pulverformige Arzneimittelzubereitung im steht und die Prallplatte einen derart grdBeren AuBen- 

Pulverinhalator aus einem Vorrat heraus mittels geeig- durchmesser als die Kammer aufweist, daB ihr Rand in 

neter Dosiervorrichtungen, die vor dem eigentlichen In- Kontakt mit der Innenf&che des Mundstuckes steht und 

halieren zu betatigen sind, entnommen und dosiert wer- 20 im Randbereich der Prallplatte mehrere symmetrisch 

den. Es kann aber auch bereits in Form von Einzeldosen verteilte Durchtrittsdffnungen fur Luft aus dem Ring- 

im Pulverinhalator bevorratet sein, aus denen es in den raum vorhanden sind und die Kammer in der Mitte der 

Luftstrom Oberf Ghrt wird Prallplatte eine Austrittsoffnung aufweist, von der aus 

Zum Erzeugen einer gleichmaBigen Verteilung des ein Austrittskanal durch einen sich nach vorn in den 

Pulvers wird im GerSLt beim Ansaugen von Luft durch 25 Bereich der Austrittsoffnung des Mundstuckes erstrek- 

ein Mundstuck ein turbulenter Luftstrom erzeugt, der kenden Ansatzstutzen verlauft und innerhalb des Mund- 

das in einem Kanal eindosierte Pulver mitreiBt und es im stQckes vor der Prallplatte ein Ringraum zwischen der 

Luftstrom dispergiert Innenwand des Mundstuckes und der AuBenflache des 

Die bekannten Pulverinhalatoren haben den Nachteii, Ansatzstutzens vorhanden ist, in den die Durchtrittsdff- 

daB die Dispergierung des Pulvers im Luftstrom und 30 nungen im Randbereich der Prallplatte munden, der in 

Zerlegung in feine lungengangige Teilchen innerhalb durchgehender Verbindung mit der zentrischen Off- 

des Inhalators nicht ausreichend gleichm&Big ist und die nung des Mundstuckes steht. 

Vorrichtungen von Zeit zu Zeit meistens eine aufwendi- Der Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung be- 

ge Reinigung erfordern. steht darin, daB sie fur Pulverinhalatoren mit Einzeldo- 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine konstruktive Ge- 35 sisvorrat und mit solchen, bei denen eine Dosierung aus 

staltung einer Vorrichtung zum Dispergieren von pul- einem Vorrat mit einer Vielzahl von Arzneimitteldosen 

verfdrmigen Arzneimittelzubereitungen zu schaffen,die erfoigt, verwendet werden kann. Die Vorrichtung kann 

die Zerlegung des Pulvers in feine Teilchen unterstutzt unterschiedHch aufgebaute Pulver zerlegen, nSmlich 

und grobe Teilchen aus dem Inhalationsstrom zuriick- solche, bei denen feine Primarteilchen eines Wirkstoffes 

haj t 40 agglomeriert sind (sogenannte Kernagglomerate) und 

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung Pulver, bei denen die feinen Primarteilchen eines Wirk- 

zum Dispergieren von Pulver in einem Luftstrom mit stoffes an Tragerteilchen haften (adhasive Mischungen). 

einem hohlzylindrischen oder hohlkegelstumpfformigen Kemagglomerate werden in der Kammer weitgehend 

Geh&use mit einer zentralen Offnung auf seiner Stirn- in lungengangige Teilchen zeriegt, im Luftstrom disper- 
seite, mit einer im Gehause angeordneten Kammer, de- 45 giert und mit diesera ausgetragen. Adhasive Mischun- 

ren Kammerwande den Kammerinnenraum umgeben, gen werden in der Kammer zeriegt, wobei sich die fei- 

in den das zu dispergierende Pulver aus einem Pulverka- nen Wirkstoffteflchen von den Tragerteilchen ablosen, 

nal mit einem Teilluftstrom durch einen Schlitz in einer im Luftstrom dispergiert und aus der Kammer ausgetra- 

Kammerwand tangential zugefuhrt wird, weitere, die gen werden, wahrend die Tragerteilchen zunSchst lan- 
Dispergiemng des Pulvers im Kammerinnenraum un- 50 ger in der Kammer verbleiben und entweder von Zeit 

terstutzende Luft durch mehrere tangentiale Schlitze in zu Zeit daraus entfernt werden mussen oder mit Verzo- 

der KammerauBenwand aus einem die Kammer umge- gerung gegenfiber den feinen dispergierten Teilchen 

benden Ringraum innerhalb des Gehauses eintreten auch beim Inhalieren ausgetragen werden. Fur die 

kann und die Vorderwand der Kammer eine zentraie Funktion der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist es le- 
Austrittsdffnung aufweist, durch die ein Luftstrom mit 55 diglich erforderlich, daB das Pulver in einen Pulverkanal 

darin dispergierten Pulver in und durch einen Austritts- eingebracht und von einem Teil des beim Inhalieren 

kanal zur zentralen Offnung des Gehauses gefuhrt wird, erzeugten Luftstroms durch den Kanal in die Vorrich- 

und Mittel vorhanden sind, urn vom Dispergierlufts- tung befordert wird und ein anderer Teil der durch den 

trom, ehe er der Kammer zugefuhrt wird, einen Teil- Inhalator angesaugten Luft einen Raum innerhalb des 
luftstrom abzuzweigen.Dieser Teilluftstrom soil den mit eo Inhalatorgehauses hinter der erfindungsgemaBen Vor- 

Pulver beladenen den Austrittskanal verlassenden Luft- richtung erreicht, der in offener Verbindung mit dem die 

strom coaxial als Mantelluftstrom beim Austreten aus Kammer umgebenden Ringraum steht 

der zentralen Offnung umschlieBen. Die erf indungsgemaBe Vorrichtung wird in den vor- 

Die konstruktive Gestaltung der Mittel zum Disper- deren Teil eines Pulverinhalators integriert und wird 
gieren von Pulver in einer Kammer und zum AufteUen 65 vom Ansaugmundstuck umschlossen, dessen Gestaltung 

des Luftstromes ist aus der nachfolgenden detaillierten es zu einem Teil der erfindungsgemaBen Vorrichtung 

Beschreibung der Vorrichtung ersichtlich. Es handelt macht 

sich urn eine Vorrichtung zum Dispergieren von Pulver Die Integrauon der Zerleg- und Trennvomchtung in 
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das Mundstflck hat den Vortcil, daB der Bereich in dem Es ist aber auch moglich, Zubereitungen zu zerlegen 
Anhaf ten von feinen primaren Teflchen in dem Inhala- und zu trennen, bei denen reiativ harte grobere Trager- 
tor verkleinert ist Der kurze Austrittskanal und seine teilchen von daran haftenden feinen Wirkstoffteilchen 
Anordnung verringem die Reagglomeration von feinen abgelost und voneinander getrennt werden. Die Trtger- 
Teilchen innerhalbdes Mundstuckes. 5 teilchen konnen die Karamer zu einem etwas anderen, 

Ein wesentliches Teil der Vorrichtung ist eine auf ih- spateren Zeitpunkt des Inhalierens als die feinen lun- 
rer AuBenseite hohlzylindrische Kammer mit speziell gengangigen Teilchen verlassen und scheiden sich des- 
ausgebDdeter Innenwand des Zylinders, in die ein mit halb zum groBten Teil bereits im Mund/Rachenraum 
Pulver beladener Teilluftstrom und zusatzliche Luft des Inhalierenden aus dem Luftstrom ab. Sie konnen 
durch sich tangential durch die Kammerauflenwand des to jedoch auch wShrend der gesamten Inhalationszeit in 
Zylinders erstreckende Schlitze in den Kammerinnen- der Kammer verbleiben, so daB die Kammer nach eini- 
raum einuitt und ein Gesamtstrom mit gleichmaBig ver- gen Inhalationsvorgangen gereinigt und entleert wer- 
teiltem, zerlegten feinteiligen Pulver die Kammer durch den muB. 

eine Austrittsoffnung im Zentrum der die Kammer auf Beide Konzepte der Arzneiraittelformulierungen er- 
der Vorderseite begrenzenden PralJplatte verlaBt und 15 fordern ggf. unterschiedliche Verweilzeiten der Mate- 
durch einen Austrittskanal in den Zentrurasbereich der rialien in der Kammer. 

Mundstuckdfmung gelangt Die mehreren Schlitze tei- Die Aufenthaltszeit von weichen Agglomeraten mit 
len die hohlzylindrische AuBenwand der Kammer in gegebener TeilchengrdBe und spezieller Dichte hangt 
mehrere Stege auf, deren dem Kammerinnenraum zu- hauptsachlich von Qirer Tangentialgeschwindigkeit und 
gewandte Flache als eine durchgehende Verlangerung 20 damit von der Tangentialgeschwindigkeit der tangential 
der Schlitzwand ausgebildet ist, so daB der Querschnitt eintretenden Luft ab. 

der Kammer senkrecht zur Langsachse die Form eines Die VerweDzeit eines Pulvers in der Kammer laBt sich 
Vieleckes aufweist Bei acht verteilten Schlitzen ein nicht nur durch das Verhaitnis der TeilluftstrSme zuein- 
Achteck, bei sechs Schlitzen ein Sechseck. Es sind ander sondern auch durch Verandern des Abstandes 
grundsatzlich auch mehr als acht Schlitze moglich. Die 25 zwischen der Prallplatte und der die Ruckwand bilden- 
Zahl kann auch geringer sein, sollte jedoch nicht zu den Platte der Kammer variieren, ebenso in gewissen 
gering sein, urn die Ausbildung einer zyklonartigen Grenzen durch den Durchmesser der Kammer. Die An- 
Stromung innerhalb der Kammer zu ermoglichen. derung der LSnge der Kammer schafft die Moglichkeit, 

Der Gesamtquerschnitt der Schlitze bestimmt das die Vorrichtung bei der Herstellung an die Erf ordernis- 
Verhaltnis des Teilluftstromes, der das Pulver in die 30 se unterschiedlicher Pulverformulierungen anzupassen. 
Kammer fdrdert und des Luftstromes, der tangential in Die die ringformige KammerauBenwand bildenden 
die Kammer eintritt Die Abzweigung eines weiteren Stege kdnnen in einem Stfick entweder mit der Prall- 
Teilluftstroraes als Mantelluftstrom fuhrt zu einer Ver- platte (Vorderwand der Kammer) oder der Platte 
ringerung des Gesamtluftwiderstandes der Vorrichtung (Ruckwand der Kammer) ausgebildet werden. Bei 
und damit auch des Inhalators. Nach dieser Teiliuftmen- 35 SpritzguBhersteilung derartiger Teile aus thermoplasti- 
ge laBt sich der Gesaratluftwiderstand des Inhalators schen Kunststoffen bereiten bei dieser konstruktiven 
beeinflussen. Gestaltung die dafur erforderlichen Anderungen der 

Dadurch, daB der Durchmesser der Austrittsoffnung Werkzeuge keine Probleme und hohe Kosten. 
in der Prallplatte geringer ist als der Innendurchmesser Der Querschnitt des Pulverkanals kann wegen der 
der Kammer, ist das Risiko des Austretens von Grob- 40 erforderlichen F6rderwirkung und den rauralichen Ge- 
teilchen aus der Kammer erheblich verringert gebenheiten innerhalb des Pulverinhalators nicht belie- 

Die konstruktive Gestaltung der Innenflache vermin- big verSndert werden, urn zu gewShrleisten, daB die 
dert die Gefahr der Verschmutzung der Innenwande gesamte Dosis in die Kammer gelangt Die Zahl der 
durch Haften von starker adhasiven Primarteilchen, wie Lufteintrittsschlitze und deren jeweilige Querschnitte 
sie bei einer zylindrischen Kammerwand besteht 45 ist so gewahlt, daB eine ausreichende Teilluftmenge fiir 

Die Kammer kann infolge des Pulverkanals, dessen den Transport des Pulvers im Pulverkanal zur Verfu- 
Ende in Verbindung mit einem der Schlitze stent, nicht gung stent 

symmetrisch ausgebildet sein. Die Wandflache der viel- Stromungstechnische Untersuchungen haben ge- 
eckigen Innenkammer, in der der Pulverkanal mundet, zeigt, daB der durch die Austrittsoffnung aus dem lnnen- 
ist zwangsiaufig etwas groBer als die der anderen Fia- 50 kammerraum durch den Austrittskanal stromende, mit 
chen, und der Schlitz, der den Pulverkanal mit dem dispergiertem Pulver beladene Luftstrom unmittelbar 
Kammerinnenraum verbindet, ist etwa doppelt so breh, nach Verlassen des Austrittskanals eine starke Tendenz 
wie die Schlitze, durch die zusStzliche Dispergieriuft in zum Auffachern hat Dies ist ein DCseneff ekt Eine sol- 
die Kammer eintritt Die reiativ groBe Zahl der Luftein- che konische VergrSBerung des Querschnittes des Luft- 
trittsschlitze bewirkt die Ausbildung eines Luftmantels 55 stromes und Einmischen von Umgebungsluft erzeugt 
zwischen Kammerinnenwand und dem eingebrachten auch einen Rtickstrom aus dem mit Pulver beladenen 
Pulver und verringert den Kontakt zwischen zerlegten Inhalationsstrom. Dieser Ruckstrom ist jedoch fflr den 
Feinteilchenpulverpartikeln und noch nicht zerlegten Inhalauonsvorgang unerwunscht, weil das Risiko von 
Teilchen und der Innenwand der Kammer. Pulverablagerung im Inneren des Mundstuckes und im 

Die Kammer hat eine Doppelfunktion, die konstrukti- 60 Mund- und Rachenraum des Inhalierenden erheblich 
ve Gestaltung regt die Pulverzerlegung an und kann vergroBert wird. Es wurde gefunden, daB es vorteilhat 
Grobteilchen fast vollstandig aus dem im Zentrum aus- ist, aus dem die Kammer innerhalb des Mundstuckes 
tretenden Inhalationsstrom abtrennen. umgebenden Ringraum einen Teilluftstrom abzuzwei- 

Die Kammer ermoglicht es, daB nur die Zerlegung gen und daraus einen Mantelluftstrom auszubilden, der 
von weichen Agglomeraten feiner Primarteilchen er- 65 den mit Pulver beladenen Luftstrom konzenirisch um- 
folgt und diese nach ausreichender Zerlegung in lungen- hullt Dieser Mantelluftstrom ohne Pulverteilchen ver- 
gingige TeilchengroBe in dispergierter Form mit dem ringert das Risiko vorzeitiger Ablagerung von disper- 
Luftstrom aus der Kammer ausgetragen werden. gierten Pulverteilchen erheblich. Die die Vorderwand 
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der Kammer bildende Prallplatte weist einen groBeren Bei Ausfuhrungsformen, bei denen das Mundstuck 

AuBendurchmesser als die Kammer auf und liegt dicht am Gehfiuse des Pulverinhalators befestigt ist, ist es 

an der Innenwand des Mundstflckes an, so daB der die bevorzugt, den Durchmesser der Ruckwand im wesent- 

Kammer umgebende Ringraum zur Mundstucksoff- lichen korrespondierend mit dem Durchmesser der 

ming hin geschlossen ist Die Prallplatte weist im Au- 5 Kammer auszubilden. 

Benrandbereich mehrere symmetrisch verteilte Durch- Der Querschnitt des Pulverkanals kann kreisf6rmig, 

trittsdffnungen fur Luft auf, durch die Luft in den Raum oval oder viereckig mit innen abgerundeten oder nicht 

innerhalb des Mundstuckes zwischen der AuBenflache abgerundeten Ecken seia Besonders bevorzugt ist es, 

des Austrittskanals und der Innenwand des Mundstuk- die AuBenwand U-formig auszubilden und die Innen- 

kes eintreten kann. Urn ein unmittelbares Austreten die- 10 wand, die das U-Profil zum Kanal abdedct, durch andere 

ser Luft durch die Mundstucksoffnung zu verhindern, lnnenteile des Pulverinhalators auszubilden. Die Au- 

erstreckt sich vorzugsweise von der Innenwand des Benwand des Pulverkanals erstreckt sich bei einer sol- 

Mundstuckes aus radial ein ringfdrmiger Steg, der den chen Gestaltung vorzugsweise von der Ruckseite der 

Luftstrom aus den Durchtrittsdffnungen der Prallplatte Prallplatte uber die Kammer hinaus in das Innere des 

zur AuBenwand des Stutzens, der den Austrittskanal 15 Pulverinhalators. In einem solchen Falle kann die Prail- 

bildet, umlenkt und einen einheitlichen gleichmaBigen platte fiber die AuBenwand des Pulverkanals durch Ein- 

pulverfreien Luftstrom erzeugt Besonders vorteilhaft griff in dessen hinteres Ende in lnnenteile des Pufverin- 

ist es, die AuBenflache des Stutzens kegelstumpffdrmig halators gehalten werden. Wenn das hintere Ende des 

auszubilden und die Basis des Kegelstumpfes an der Pulverkanals einen Finger zum Eingriff in entsprechen- 

Prallplatte abgerundet aus der Stirnflache der Prallplat- 20 de Ausnehmungen von Innenteilen des Pulverinhalators 

te hervortreten zu lassen. Der Innendurchmesser des aufweist, ist ein KJemmsitz oder Schnappsitz moglich, 

ringformigen Steges im Mundstuck ist so bemessen, daB der nach Abnehmen des Mundstuckes ein Abnehmen 

zentrisch um das Ende des Stutzens ein Ringspalt ausge- der Prallplatte mit dem Pulverkanal ermoglicht, so daB 

bildet ist, so daB die dadurch austretende Luft einen mit eine einf ache Reinigung des Pulverkanals und der Kam- 

dem Pulver beladenen Luftstrom einhiillenden koaxia- 25 nier moglich ist 

Ien Mantelstrom ausbildet Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die Abbfl- 

Das Mundstuck ist relativ kurz ausgebildet und der dungen noch naher beschrieben und dadurch besser 

Abstand seiner AustrittsSffnung vom ringformigen Steg verstandlich. 

ist gering. Dadurch sind Ablagerungen von Pulver im Abb. 1 zeigt einen Schnitt in einer Ebene senkrecbt 

Mundstucksinneren und im Mundstuckbereich stark 30 langs der Achse durch die erfindungsgemaBe Vorrich- 

verringert und der durch die Diisenwirkung des Aus- tung in Verbindung mit der Vorderseite eines unvoll- 

trittsstutzens erzeugte Ruckstrom ist im Mundstucksbe- standig wiedergegebenen Pulverinhalators. 

reich und teilweise auch im Mund- und Rachenbereich Abb. 2 zeigt einen Schnitt quer zur Langsachse durch 

weitgehend partikelfrei. die Kammer 

Diese konstruktive Gestaltung der Vorrichtung mit 35 Abb. 3 zeigt eine Aufsicht auf die Ruckseite der Prall- 

Abzweigung eines Teilluftstromes ermoglicht es weiter- platte mit Anordnung der Stege und Schlitze, die die 

hin, den Gesamtwiderstand, den ein Inhalator der Luft AuBenwand der Kammer bilden. 

entgegenstellt, zu steuern, ohne dabei EinfluB auf die Abb. 4 ist ein Langsschnitt durch eine andere Ausfuh- 

Zerleg- und Dispergierungsvorgange in der Kammer zu rungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

nehmen. 40 Abb. 5 ist eine Explosionszeichnung mit perspektivi- 

Bei einer Ausfuhmngsfonn der erfindungsgemaBen scher Darstellung einer Ausfuhrungsform der erfin- 

Vorrichtung ist das hintere Ende des Mundstuckes zum dungsgemaBen Vorrichtung. 

Eingriff in das Gehause des Pulverinhalators ausgebil- Abb. 1 zeigt schematisch die Anordnung und Ausbil- 
det Der Eingriff ist vorzugsweise als KJemmsitz von dung der Dispergiervorrichtung 2 an einem Pulverinha- 
Vorsprungen am Mundstuck oder einem umlaufenden 45 lator 1. Die Dispergiervorrichtung ist in ein Mundstuck 
Wulst in der Innenfiache in korrespondierender Aus- 3 integriert, wobei dieses eine Kammer umschlieBt Das 
nehmung in der Stirnflache des Inhaiatorgehauses aus- Mundstuck 3 greift in das Geh§use 4 des Pulverinhala- 
gebildet An der Vorderseite des Pulverinhalators kann tors 1 ein und ist an diesem mit Klemmsitz befestigt Die 
ein Stutzen ausgebildet sein fflr den Eingriff des Mund- Dispergiervorrichtung 2 weist zum Zerlegen des Pul- 
stuckes. Der AuBendurchmesser des Stutzens am Inha- 50 vers eine Kammer auf, deren vordere Seite oder Stirn- 
latorgehause und des Mundstuckendes stimmen vor- seite eine Prallplatte 5 bildet, mit einem sich nach vom 
zugsweise weitgehend tiberein, so daB ein glatter Gber- erstreckenden kegelstumpfformigen Stutzen 6. Im Zen- 
gang zwischen dem Stutzen und dem Mundstuck auf der trura der Prallplatte 5 ist die Austrittsoffnung 7 des 
AuBenseite vorhanden ist Kammerinnenraumes 8 angeordnet, von der aus sich ein 

Bei einer anderen Ausfflhrungsform weist die Ruck- 55 Austrittskanal 9 fur den mit Pulver beladenen Luftstrom 
wand der Kammer einen solch grSBeren Durchmesser durch den kegelstumpfformigen Ansatz (Stutzen) 6 er- 

als die Kammer auf, daB der AuBenrand in Eingriff mit streckt Die Kegelstumpfbasis schlieBt sich abgerundet 

einer Nut auf der Innenfiache des Mundstuckes bring- an die Vorderseite der Prallplatte 5 an. Der Stutzen 6 
bar ist, um das Mundstuck durch Klemmsitz an der ragt bis in einen, sich von der Innenwand des Mundstfik- 

Rtickwand zu befestigen. Das Gehause des Pulverinha- 60 kes 3 radial nach innen erstreckenden ringformigen 

lators ist auch bei einer solchen Verbindung des Mund- Steg 10. Der Innendurchmesser des ringformigen Steges 
stuckes mit anderen Teilen der erfindungsgemaBen 10 ist grofier als der AuBendurchmesser des Stutzens 6, 
Vorrichtung auf der Vorderseite so gestahet, daB ein so daB ein Ringspalt als offene Verbindung des Ringrau- 

glatter Obergang vom Gehause auf das Mundstuck vor- mes 1 1 zur Of fnung 25 innerhalb des Mundstuckes 3 fur 

handenist 65 den Austritt eines Mantetluftstromes ausgebildet wird, 

Der Pulverkanal erstreckt sich bei dieser Ausfuh- der den mit Pulver beladenen, aus dem Austrittskanal 9 
rungsform durch die Ruckwand hindurch und endet an kommenden Luftstrom umhullt 

der Ruckseite der Prallplatte. Per Kammerinnenraum 8 der Dispergiervorrichtung 
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2 ist der Raum zwischen der Prallplatte 5 und einer der Ecken hangt von der Zahl der Schlitzc ab. In der 

davon in Abstand angeordneten Platte 12 als ROckwand Abbildung betrSgt die Zahl der Schlitze 13 fur den Luft- 

der Kammer. Die Platte 12 hat einen geringeren AuBen- eintritt sieben, und ein achter Schlitz ist fur den Eintritt 

durchmesser als der Innendurchmesser des Mundstuk- des Teilluftstromes mit Pulver vorhandea 

kes 3. Die ringfBrmige AuBenwand der Kammer hat 5 Die AuBenwand 16 des Pulverkanals 15 ist im weite- 

einen geringeren AuBendurchmesser als die Prallplatte ren Verlauf des Pulverkanals etwas dicker ausgebOdet 

5, so daB zwischen der Innenwand des Mundstuckes 3 Die dunnere Wandstarke im Bereich, der sich unmittel- 

und der AuBenwand der Kammer ein Ringraum 17 aus- bar an die Prallplatte 5 anschlieBt, dient zur Ausbildung 

gebildet ist, fur die Zufuhr von Luft in die Kammer. Die des die AuBenwand der Kammer umgebenden Ring- 

AuBenwand der Kammer weist mehrere, sich tangential 10 kammer 17 zwischen KammerauBenwand und -innen- 

bis zum Kammerinnenraum 8 erstreckende Schlitze 13 wand des Mundstuckes, durch den die Luftzufuhr zu 

auf, so daB die AuBenwand nicht durchgehend ist, son- Schlitzen 13 erfolgt Um von diesem Luftstrom zur Ein- 

dern aus Stegen 14 gebildet wird, die sich zwischen tritt in den Kammerinnenraum 8 einen Mantelluftstrom 

Prallplatte 5 und der Platte 12 erstrecken. Der Steg 14a abzuzweigen, weist die Prallplatte 5 am AuBenrand 6 

im unteren Wandbereich grenzt den Kammerinnen- 15 unter einem Winke! von 60° versetzte, insgesamt sechs 

raum 8 gegen das Ende des Pulverkanals 15 ab und fuhrt Ausnehmungen 18 auf, die Durchtrittsoffnungen aus 

zu einer asymmetrischen Ausbildung der Kammer. Ein dem Ringraum 17 fur Luft durch die Prallplatte 5 an 

Teilluftstrom tritt aus dem Ringraum 17 durch symme- deren Vorderseite in den Raum zwischen der Innen- 

trisch im Randbereich der Prallplatte 5 angeordnete wand des Mundstuckes und des kegelstumpffdrmigen 

Durchtrittsoffnungen (nicht gezeigt) in den Raum zwi- 20 Stutzens 6 eintreten lassen. 

schen der Innenwand des Mundstuckes 3 und dem ke- Die Zahl der Offnungen und ihre Anordnung ist so zu 

gelstumpff6rmigen Stutzen 6 ein und bildet nach Passie- wahlen, daB insgesamt ein Querschnitt vorhanden ist, 

ren des Ringspaltes 11 einen Mantelluftstrom, der den der aus dem Dispergierluftstrom lediglich einen Teil- 

aus dem Austrittskanal 9 mit Pulver beladenen Luft- luftstrom abtrennt, dessen Menge jedoch den Gesamt- 

strom umhullt und zusammenhalt Die Luft wird dem 25 luftwiderstand des Inhalators beeinfluBt und gegenuber 

Ringraum 17 durch den Zuluf tkanal 27 zugefuhrt bekannten Konstruktionen emiedrigt 

Abb. 2 zeigt im Schnitt eine Ausbildungsform der Die gesamte, beim Inhalieren in den Pulverinhalator 

Kammer mit der Prallplatte 5, bei der diese nicht als eingesaugte Luft wird zunachst innerhalb des Inhalators 

getrennte Platte ausgebildet ist, sondern bei der die in zwei Teilstrome zerlegt, von denen einer das Pulver 

Stege 14, 14a die AuBenwand der Kammer bilden und 30 durch den Pulverkanal 15 in den Kammerinnenraum 8 

den Kammerinnenraum umschlieBen, in einem Stuck fordert Der zweite Teilstrom gelangt aus dem Pulverin- 

mit der Prallplatte ausgebildet sind und sich von deren halator in den Ringraum 17, der die Kammer umgibt 

Ruckseite aus bis zur nicht gezeigten Ruckwand er- und wird aufgeteilt in einen Teilluftstrom, der den Man- 

strecken. Der Pulverkanal endet an der Pralfflache 28 telstrom ausbildet und den die Dispergierung in der 

der Prallplatte 5. Bei dieser Ausfuhrungsform ist der 35 Kammer unterstutzenden Dispergierteilstrom. Dieser 

Stutzen 6 ebenfalls einteilig rait der Prallplatte 5 ausge- zur Dispergierung dienende Teilluftstrom wird mit dem 

bildet und ebenso das Ende des Pulverkanals 15, der sich das Pulver fordernden Teilluftstrom in der Kammer 

bei dieser Ausfuhrungsform auch, wie in Abb. 1 gezeigt, wieder vereinigt, wobei das zugefuhrte Pulver durch 

bis hinter die in Abb. 2 nicht gezeigte Ruckwand er- eine Art von Zyklonwirkung in der Kammer zerlegt und 

strecken kann. Mit 9 ist der Austrittskanal bezeichnet, 40 feinteilig in der Luft dispergiert wird. 

der an der Austrittsoffnung 7 auf der Ruckseite der Abb. 4 und 5 zeigen eine alternative Ausfuhrungs- 

Prallplatte 5 beginnt Auf der linken Seite von Abb. 2 ist form der Dispergiervorrichtung 2, bei der die AuBen- 

das Ende des Pulverkanals 15 mit der KanalauBenwand wand der Kammer mit Kammerinnenraum 8 mit den 

16 wiedergegeben, die sich direkt an die Prallplatte 5 Stegen 14, 14a an der die Ruckwand der Kammer bil- 

anschlieBt und wie bereits ausgefOhrt, mit angeformt ist 45 denden Platte 12 angebracht ist und sich von dieser aus 

Um die asymmetrische Ausbildung der Kammer bis zu der als getrenntes Teil ausgebildeten Prallplatte 5 

deutlich werden zu lassen, zeigt Abb. 3 eine Aufsicht auf erstreckt In der Schnittdarstellung von Abb. 4 werden 

die Prallplatte 5 von der Ruckseite, d. h. vom Kamme- die gleichen Bezugsziffern wie in Abb. 1 verwendet 

rinnenraum 8 aus. Im Zentrum befindet sich die Aus- Abb. 5 ist eine auseinandergezogene Wiedergabe der 

trittsoffnung 7 des Kammerinnenraumes 8, mit der der 50 erfindungsgemSBen Dispergiervorrichtung in perspek- 

in Abb. 2 wiedergegebene Austrittskanal beginnt In tivischer Sicht und macht die Schnittdarstellung von 

dieser Aufsicht ist die Ausbildung der Stege 14, 14a, die Abb. 4 besser verstandlich. 

die KammerauBenwand bilden, ersichtlich, mit den sich Das Mundstuck 3 ist bei dieser konstruktiven Gestal- 

dazwischen erstreckenden tangentialen Schlitzen 13, rung zweiteilig ausgebildet, wobei das vordere Ende als 

13a. Das Ende des Pulverkanals 15 stent mit dem Kam- 55 ein Ring 19 fur das Mundstuck 3 ausgebildet ist, der vom 

mermnenraum 8 flber den Schlitz 13a in Verbindung, ringf6rmigen, sich radial erstreckenden Steg 10 durch 

durch den das zu dispergierende und zu zerlegende Pul- Klemmsitz gehalten wird. Die Prallplatte 5 weist auf der 

ver in den Kammerinnenraum 8 gelangt Weitere Luft- Vorderseite den Stutzen 6 mit kegelstumpffdrmigen 

zufuhr zur Verwirbelung und Zerlegung und Dispergie- AuBenverlauf auf, wobei die Basis des Kegelstumpfes 

rung des Pulvers erfolgt durch die tangentialen Schlitze 60 sich an die Oberseite der Prallplatte 5 anschlieBt. Der 

13. Der Querschnitt des Schlitzes 13a fur den Eintritt des Stutzen 6 mit dem Austrittskanal 9 im Zentrum ist ein- 

Pulvers aus dem Pulverkanal 15 in den Kammerinnen- stuckig mit der Prallplatte 5 ausgebildet Der AuBen- 

raum 8 ist etwa doppelt so groB wie der Querschnitt der durchmesser des Stutzens 6 am vorderen Ende ist klei- . 

Schlitze 13 fur den Lufteintritt Um eine besonders gute ner als der Innendurchmesser des Ringes 19, um einen 

Zerlegwirkung zu erreichen, ist die dem Kammerinnen- 65 Ringspalt fur den Austria des Mantelluftstromes auszu- 

raum 8 zugewandte Flache 26 der Stege als direkte bilden. Auf der Vorderseite der Prallplatte ist um den 

Veriangerung der Schlitzwand ausgebildet und fuhrt zu Stutzen 6 herum ein Ringraum 11 ausgebildet, der uber 

einem vieleckigen Querschnitt der Kammer. Die Zahl symmetrisch verteihe Ausnehmungen 18 im Randbe- 
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reich der PralJplatte 5 als Durchtrittsoffnungen fur den 
Teilluftstrom mit dem Ringraum 17 zwischen der Innen- 
wand des Mundstuckes 3 und der AuBenwand des Kanv 
merinnenraumes 8 in Verbindung steht Im Zentrum der 
Prallplatte 5 ist die Austrittsoffnung 7 ausgebildet, die 5 
der Anfang des Austrittskanal 9 ist Zwischen der Prall- 
platte 5 und der Platte 12 ist der Kammerinnenraum 8 
der Kammer ausgebiWet, dessen durch tangentiale 
Schlitze 13, 13a unterbrochene AuBenwand aus den Ste- 
gen 14, 14a gebildet wird. Der AuBendurchraesser der 10 
Kammer ist kieiner als der Innendurchmesser des 
MundstOckes 3, urn einen Ringraum 17 fflr die Disper- 
sionsluftzufuhr zu schaffen. Der in Abb. 5 wiedergege- 
bene tangentiale Schlitz 13a steht mh dem Ende des 
Pulverkanals 15 in Verbindung. In gleicher Weise wie 15 
bei der in Abb. 3 gezeigten Ausfuhrungsform zeigt 
Abb. 5 die konstruktive Gestaltung der Innenflachen 26 
der Stege 14, 14a, die dem Kammerinnenraum 8 zuge- 
wandt sind als gerade Flachen, die direkt die SchKtz- 
wand zum Kammerinnenraum 8 hin verlangern. Die un- 20 
symmetrische Ausbildung des vieleckigen lnnenraumes 
infolge des auf der einen Seite angeordneten Pulverka- 
nals 15 wird in perspektivischer Sicht in der Abb. 5 be- 
sonders deutlich. Auch bei dieser Ausfuhrungsform sind 
sieben Schlitze 13 fur die tangentiale Luftzuruhrung 25 
zum Kammerinnenraum 8 vorhanden. Der achte Schlitz 
13a steht in Verbindung mit dem Ende des Pulverkanals 
15, der sich bei dieser Ausfuhrungsform durch die Platte 
12 hindurch erstreckt 

Bei dieser Ausfuhrungsform weist die Platte 12 Rand- 30 
bereiche auf, in denen mehrere Ausnehmungen 20 vor- 
handen sind, um eine Luftverbindung zwischen dem 
Ringraum 17, der die Kammer umgibt, und dem ruck- 
wartig gelegenen Innenraum des Pulverinhalators her- 
zustellen. Die AuBenkante der Platte 12 in den Berei- 35 
chen auBernalb der Ausnehmungen 20 weist einen 
Wulst 21 auf zum Eingriff in eine Nut 22 in der Innenfla- 
che des Mundstuckes 3 in Abstand von dessen hinterem 
Ende. Dadurch wird bei dieser Ausfuhrungsform das 
Mundstuck 3 von der Platte 12 gehalten. 40 

Durch die leichte Zuganglichkeit der Kammer durch 
Abnehmen des MundstOckes und Herausnehmen der 
PraDplatte bereitet die aus hygienischen Grunden sinn- 
volle Reinigung der Dispergiervorrichtung bei Bedarf 
keine Probleme. 45 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird vorzugswei- 
se im SpritzguB aus thermoplastischen Kunststoffen ei- 
ner Qualitatsstufe hergestellt, die fflr medizinische Ge- 
rate geeignet ist 

Geeignete thermoplastische Kunststoffe sind Poly- 50 
carbonat, Polyurethane, Polystyrol, Polyolefine, Polyvi- 
nylchlorid. 

Bezugszeichenliste 

55 

1 Pulverinhalator 

2 Dispergiervorrichtung 

3 Mundstuck 

4 Gehause des Pulverinhalators 

5 Prallplatte, Vorderwand der Kammer 60 

6 kegelstumpffdrmiger Stutzen 

7 Austrittsoffnung 

8 Kammerinnenraum 

9 Austrittskanal 

10 ringformiger Steg im Mundstuck 65 

1 1 Ringraum vor der Prallplatte 

12 Platte, Ruckwand der Kammer 

13 tangential verlaufende Schlitze durch die Kammer- 
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auBenwand 

14 Stege der KammerauBenwand 

15 Purverkanal 

16 AuBenwand des Pulverkanals 

17 Kammer umgebender Ringraum 

18 Durchtrittsoffnungen in der Prallplatte 

19 Ring fur Mundstuck 

20 Ausnehmungen 

21 Wulst 

22 Nut 

25 Zentraloffnung im Mundstuck 

26 Innenflache der Stege der KammerauBenwand 
27Zuluftkanal 

28 Prallflache des Pulverkanals 

Patentanspruche 

1, Vorrichtung zum Dispergieren von Pulver in ei- 
nem Luftstrom mit einem hohlzylindrischen oder 
hohlkegelstumpfformigen Gehause (3) mit einer 
zentralen Offnung (25) auf seiner Stirnseite, mit ei- 
ner im Gehause (3) angeordneten Kammer, deren 
Wande (5, 12, 14) den Kammerinnenraum (8) umge- 
ben, in den das zu dispergierende Pulver aus einem 
Pulverzufuhrkanal (15) mit einem Teilluftstrom 
durch einen Schlitz (13a) in der KammerauBen- 
wand (14) tangential zugefuhrt wird, weitere die 
Dispergierung des Pulvers im Kammerinnenraum 
(8) unterstutzende Luft durch mehrere tangentiale 
Schlitze (13) in der KammerauBenwand (14) aus 
einem die Kammer umgebenden Ringraum (17) in- 
nerhalb des Gehauses (3) eintreten kann und die 
Vorderwand (5) der Kammer eine zentrale Aus- 
trittsoffnung (7) aufweist, durch die ein Luftstrom 
mit darin dispergiertem Pulver in die durch einen 
Austrittskanal (9) zur zentralen Offnung (25) des 
Gehauses (3) gefuhrt wird, und Mittel (5, 11, 18) 
vorhanden sind, um vom Luftstrom, der der Kam- 
mer zugefuhrt wird, einen Teilluftstrom abzuzwei- 
gen, der den mit Pulver beladenen Luftstrom coaxi- 
al als Mantelluftstrom beim Austreten aus der zen- 
tralen Offnung (25) umschlieBt 

2. Vorrichtung zum Dispergieren von Pulver nach 
Anspruch 1 mit einem hohlzylindrischen oder hohl- 
kegelstumpfformigen als Mundstuck dienendem 
Gehause (3), das eine zentrische Offnung (25) auf 
der Stirnseite aufweist und eine im Mundstuck (3) 
angeordnete Kammer, die aus einer Prallplatte (5) 
als Vorderwand, einer Platte (12) als Rflckwand und 
dazwischen angeordneter ringformiger AuBen- 
wand (14) gebildet wird, wobei der AuBendurch- 
messer der AuBenwand (14) der Kammer kieiner ist 
als der Innendurchmesser des Mundstuckes (3), so 
daB ein die Kammer umschliefiender Ringraum (17) 
ausgebildet ist, von dem Luft durch mehrere tan- 
gential durch die AuBenwand der Kammer zum 
Kammerinnenraum (8) verlaufende Schlitze (13) in 
den Kammerinnenraum (8) eintreten kann und ein 
zusatzlicher Schlitz (13a) mit dem Ende eines Pul- 
verkanals (15) in Verbindung steht, wobei der Ring- 
raum (17) in offener Verbindung mit dem Raum 
hinter der Platte (12) steht und die Prallplatte (5) 
einen derart groBeren AuBendurchmesser als die 
Kammer aufweist, daB ihr Rand in Kontakt mit der 
Innenflache des Mundstuckes (3) steht und im 
Randbereich der Prallplatte (5) mehrere symme- 
trisch verteilte Durchtrittsoffnungen (18) fur Luft 
aus dem Ringraum (17) vorhanden sind und die 
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Kammer in der Mitte der Prallplatte (5) eine Aus- 
trittsdffnung (7) aufweist, von der aus ein Austritts- 
kanal (9) durch cinen sich nach vora in den Bereich 
der Austrittsoffnung (25) des Mundstuckes (3) er- 
streckender Stutzen (6) verlauft und innerhalb des 5 
MundstQckes (3) vor der Prallplatte (5) ein Ring- 
raum (11) zwischen der Innenwand des MundstGk- 
kes (3) und der AuBenflache des Stutzens (6) vor- 
handen ist, in den die Durchtritts6ffnungen (18) 
mfinden und der in durchgehender Verbindung mit 10 
der zentrischen Offnung (25) des MundstQckes 
steht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mehreren tangential durch die 
AuBenwand der Kammer in den Kammerinnen- 15 
raum (8) verlaufenden Schlitze (13, 13a) die AuBen- 
wand in mehrere Stege (14, 14a) aufteilen, die in 
einem Stiick entweder mit der Prallplatte (5) oder 
der Platte (12) ausgebildet sind 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die dem Kammerinnenraum (8) zuge- 
wandte Flache (26) jedes der Stege (14, 14a) als 
durchgehende Verlangerung der Schlitzwand aus- 
gebildet ist, so daB die Kammer einen vieleckigen 
Querschnitt aufweist 25 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das hintere Ende des Gehau- 
ses oder Mundstuckes (3) zum Eingriff mit dem 
Gehause (4) eines Pulverinhalators (1) ausgebildet 
ist 30 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Platte (12) einen solchen Durchmesser aufweist, 
daB der AuBenrand in Eingriff in eine Nut (22) auf 
der Innenflache des Mundstuckes (3) bringbar ist 35 
und im Randbereich der Platte (12) mehrere Aus- 
nehmungen (20) vorhanden sind, die Durchgangs- 
offnungen vora Rmgraum (17) zum Raum hinter 
der Platte (12) herstellen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB im vorderen Bereich des Mundstiik- 
kes (3) ein die zentrische Offnung (25) verengender, 
sich von der Innenwand des MundstQckes (3) radial 
erstreckender ringformiger Steg (10) vorhanden ist, 
der den of fenen Durchgang vom Ringraum (11) vor 45 
der Prallplatte (5) zur Offnung (25) des Mundsttik- 
kes(3)verengt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenwand (16) des Pulverkanals 
(15) einen U-f6rmigen Querschnitt aufweist und 50 
sich von der Ruckseite der Prallplatte (5) aus iiber 
die Platte (12) hinaus in das Innere des Pulverinha- 
lators (1) erstreckt 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie bzw. ihre Einzel- 55 
teile aus thennoplastischem, medizinisch vertrSgli- 
chen Kunststoff hergestellt sind 

10. Verwendung der Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 9 in einem eine pulverfSrmige Arz- 
neimittelzubereitung enthaltenden Pulverinhalator 60 
(!)• 
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